Spis tresci

Wstep

0

Zbiory i funkcje liczbowe

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

Zbiér liczb rzeczywistych . . . . . .. . ... o oo
Zbiory OgraniCZone . . . . . . . v ot e w e
Kresy zbiorOw . . . . . . . . ...
Funkcje — podstawowe okredlenia . . . . .. ... ... . ... ...
Funkcje okresowe, parzyste i nieparzyste . . . . . . . .. ... ...
Funkcje ograniczone . . . . . . . .. ...
Funkcje monotoniczne . . . . . ... .. ...
Zlozenia funkcji . . . . . . ...
Funkcje odwrotne . . . . . . . . . .o

0.10 Funkcje cyklometryczne . . . . .. . ... . ...
0.11 Funkcje elementarne . . . . .. . .. ...
0.12 Niektére funkcje nieelementarne . . . . . . . ... .. .. ... ...

Ciagi liczbowe

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6

Podstawowe okredlenia . . . . . . . . ...
Granice Cia@ow . . . . . . ..
Twierdzenia o granicach wlasciwych ciggéw . . . . ... ... ...
Twierdzenia o granicach niewladciwych ciggéw . . .. . ... ...
Granice dolna i gérna ciagdw . . . . . . . . ...
Punkty skupienia zbioréw™* . . ... ...

Granice funkcji

2.1
2.2
2.3
24
2.5

Definicje ciaggowe granic funkcji . . . . . .. ..o
Definicje otoczeniowe granic funkeji* . . . . ... ...
Twierdzenia o granicach wlasciwych funkcji . . . . ... ... ...
Twierdzenia o granicach niewlasciwych funkeji . . ... ... ...
Asymptoty funkeji . . . . ... ..o



Spis tresci

Funkcje ciggle 79
30 CigeloSe MBKE . o w o5 = 0 « 5 4 5 L oww 68 3 d 5w mmom w0 79
3.2 Niecigglodci funkeji . . . . . . . . ..o 83
3.3 Dzialania na funkcjach ciagtych . . . . . . ... ..o 85
3.4 Twierdzenia o funkcjach ciagltych . . . . .. ... ... ... .... 87
3.5 Jednostajna cigglosé funkeji* . . . . .. ... 90
Pochodne funkcji 94
4] Podstawowe pojecia = « = # ¢ 55 + v 8 s s HEy N E EEE T G5 E @ 94
4.2 Pochodne jednostronne i pochodne niewlasciwe . . . . . ... ... 100
4.3 Twierdzenia o pochodnej funkeji . . . ... ... ... ... .. 104
4.4 Rézniczka funkeji . . . . . ..o 108
4.5 Pochodne wyzszychrzeddw . . « . . ¢ oo v v v v v w v o w e v v s 110
4.6 Pochodne funkcji wektorowych . . . . ... ... . ... ... ... 112
Twierdzenia o funkcjach z pochodnymi 114
5.1 Twierdzenia o wartosci éredniej . . . . . . . ... .. ... .. ... 114
5.2 Twierdzenia o granicach nieoznaczonych . . . . . . ... ... ... 119
5.3 Rozwiniecie Taylorafunkeji . . « ¢« ¢ v v v s v v s w om0 v o0 122
Badanie funkcji 125
6.1 Ekstremafunkell <« wss s s 5 v s s s vnmsnsnumassoe s 125
6.2 Funkcje wypukeiwkleste . . . . ... ... ... ... ...... 132
6.3 Punkty przegiecia wykresu funkeji . . ... ..o 135
6.4 Badanie funkcji . . . . . . ... oL 139
6.5 Wykorzystanie praw fizyki

do znajdowania ekstreméw funkeji . . . .. .o 139
Catki nieoznaczone 144
7.1 Punkeje PIEFWOLNE o w5+ 5 5 5 8 58 5 © w0 0w w w o w e w ww o s oo 144
7.2 Calldinieoznaczone s « w ¢ s 2 s s s s Ha s v ms &8 5o s 6w s 6 145
7.3 Twierdzenia o calkach nieoznaczonych . . . . ... ... ... ... 147
7.4 Calkowanie funkcji wymiernych . . . . . .. .. .. ... ... ... 150
7.5 Calkowanie funkcji trygonometrycznych . . . ... ... ... ... 153
7.6 Calkowanie funkcji z niewymiernoéciami . . . . . . ... ... ... 155
Calki oznaczone 157
8.1 Definicjeioznaczenia. . . . « . . . 5 s e b ow s s baom e waw o E s 157
8.2 Interpretacja geometryczna calki oznaczonej . . . . . .. ... ... 159
8.3 Interpretacja fizyczna calki oznaczonej . . . . ... ... ... ... 161
8.4 Podstawowetwierdzenia . . . . « + & ¢ v s s s w s e s s w e e e v s 162
8.5 Metody obliczania calek oznaczonych . . . . .. .. ... ... ... 164
8.6 Wlasnosdci calki oznaczonej . . . .. . ... ... ..o 166
8.7 Twierdzenia podstawowe rachunku catkowego . . . . . . ... . .. 171
8.8 Przyblizone metody obliczania calek®* . .. ... .. .. ... ... 174




Spis tresci

9 Zastosowania calek oznaczonych

9.1 Zastosowania w geometrii .
9.2 Zastosowania w fizyce . . .

10 Przestrzenie metryczne*
10.1 Metryki « « ¢ « 5 4 5 5 5 ws

10.2 Kule w przestrzeniach metrycznych . . . . . . ... ... ... ...
10.3 Ciagi i funkcje w przestrzeniach metrycznych . . . ... ... ...

Dowody wybranych twierdzen i faktow

Dodatek

Tozsamo$ci wykorzystywane w analizie . . . . . . ... .. .. ... ...
Nieréwnoéci wykorzystywane w analizie . . . .. ... ... ... ....

Symbole sumy i iloczynu . . . . .

Pochodne wyzszych rzedéw wazniejszych funkeji . . . .. ... ... ..
Wzory Maclaurina dla niektérych funkcji elementarnych . . . . . . . ..
Wazniejsze calki zawierajace funkcje hiperboliczne . . . . .. . ... ..
Calki wazniejszych funkcji trygonometrycznych . . . . . ... ... ...
Wazniejsze calki z niewymiernodciami . . . . ... ... ... ... P

Strony internetowe o matematyce
Literatura

Odpowiedzi i wskazéwki

Skorowidz

178
178
182

185
185
190
192

195

207
207
208
209
210
210
211
211
212
212

215

217

238




