SPIS TRESCI

Wprowadzenie . . . ... ... ...

1. Podstawy chemii budowlanej

1.1. Zadania chemii budowlanej . .
1.2. Budowa atomu . ........
1.3. Uklad okresowy pierwiastkow
1.4. Wigzania chemiczne . . . . . .

1.4.1. Rodzaje wiazan chemicznych . . .. ... ... ... .........
1.4.2. Hybrydyzacja orbitali; wiazania w krzemianach . . . . ... .. ..
1.4.3. Wiazania migdzyczasteczkowe . . . . .. ... ... .........
1.4.4. Wiazania chemiczne w materiatach budowlanych . . . .. ... ..

1.5. Stany skupienia materii . . . .
1.5.1. Stany gazowy i ciekly . .
1.5.2. Stanstaly . . ... ....

1.5.3. Uklady ztozone; uktady koloidalne . . . . . .. ... .........
1.5.4. Przemiany fazowe; reguta faz Gibbsa . . . . . . . ... ... .. ...
1.5.5. Termomechaniczna charakterystyka materiatow budowlanych . .

1.6. Reakcje chemiczne . . . . . ..

1.6.1. Rodzaje reakcji chemicznych . . .. ... ... ... .........
1.6.2. Przyklady reakcji w chemii budowlanej . . . . ... ... ......
1.6.2.1. Reakcje z przemieszczeniem protonu — protoliza . . . . . .
1:6:2.2. Wtlenianie ¥ redukCia. : « 55 5. s s w5 o s o5 & 8o @ 555
1/6.2.3. Reakeje StrachiOWe « o v o5 e s s s G s s @5 o m 9w @ 3
1.6.2.4. Reakcje kompleksowe . . . . .. ... ... ... L.,
1.6.2.5. Reakcje heterogeniczne; reakcje ciat statych . . . . . .. ..
1.6.2.6. Reakcje endotermiczne i egzotermiczne . . . .. .. .. ..
1.6.3. Podstawowe wielkosci chemiczne stosowane w obliczeniach sktadu

materiatow . .. ... ..

1.64.. Obliczenia StechiOMETYCZN « «*s = v 5 ¢ 6is w5 5 50 & s m ¢ @ o & 3

1.7. Rownowaga chemiczna . . . .

1.7.1. Rownowaga w uktadach jednorodnych . .. ... ..........



1.7.2. ROWNOwaga i €nergia . . . . . . . . v v v v v v i e 80

1.7.3. Prawo dziatania mas . . . . .. ... ... ... ... ... 80
1.7.4. Rownowaga w ukladach niejednorodnych . . .. ... ....... 83

1.8. Regula przekory . ... ... . ... . ... ... . 84
1.9. Termodynamika przemian chemicznych . .. .. ... ... ... ..... 86
1.10. Kinetyka reakcji chemicznych . . . . . ... ... .. ... ... ...... 92
1.11. Wydajnos¢ procesow chemicznych . . . . ... ... ... ... ... ... 98
1.12. Podstawy elektrochemii . . . ... ... ... ... .. ............ 100
1.12.1. Elektroliza i przewodnos¢ elektrolityczna . . . . ... ... ... 100
1.12.2. Ogniwa elektryczne; potencjaly elektrodowe . . . . .. ... ... 103

. Fizykochemia wody . . . . .. .. ... ... ... 109
2.1. Podstawowe pojecia . . . . . . . ... 109
2:2. Struktura WodY « s ¢ v ¢ s 955355 35 5050 6@ & 5 @ &% 8 56 &6 5 & 6 111
22.1. Czasteczka wody . . . . . . . . . 111
2.2.2. Migdzyczasteczkowa budowa wody . . ... ............. 112
2.3. Tworzenie si¢ wody; woda w przyrodzie . . . . . ... ... ........ 112
2.4. Dysocjacja elektrolityczna . . . . . . . ... .. ... .. 114
2:4.]. DySOCIacia WOAY vw sz o cm wm mw wh m s s 0 8 8 & 0 3@ 6@ 5 114
24.2. Elektrolity . ... ... ... ... .. 116
243 Hydroliza o : s s socsimsmsssa @sms S8 s 6595658 68 & 8 120
2.4.4. Roztwory buforowe . . . . ... ... .. ... .. 121

2:5: Hydrataciai« o « o s i s w 5 8 6 5 5 5 55 8 0 655 5§ o 655 8 % 8 5 5 om b b m 123
2.6. Roztwory wodne . . . .. ... ... ... ... 125
2.6.1. Rozpuszczanie i krystalizacja . . .. .. ... ... ... ...... 125
2.:6.2. TWardoSe WOAY « « v v s o s w s o mo wswswoswssssso o oy 129
2.6.3. Preznos¢ pary nasyconej wody i roztworéw wodnych . . . . . . .. 131
2.6.4. Uktady dwusktadnikowe z udziatlem wody; mieszaniny ozigbiajace . 133

2.7. Zjawiska powierzchniowe . . . . .. . ... . ... . 135
2.7.1. Napiecie: pOWIEIZCANIOWE = « w5 5.5 o s « 55 5 5 & s & 59 & % 50 o 3 135
2.7.2. Zwilzalno$¢ 1 kapilarnos¢ . . . . .. ... oL 136
2.7.3. Obnizanie napigcia powierzchniowego wody . . . . ... ... ... 138

. Systematyka materiatow budowlanych i uwarunkowania ich wia-

SCIWOSCH UZYEKOWYCH ¢ 5 o555 s 6 s w5 56 85 56 66 6 5w a6 5 5w b b 139
3.1. Podzial materiatow budowlanych . . . .. ... ... ... .. .. ... .. 139
3.2. Materiat w budowli; uktad i otoczenie . . . . . . . ... ... ....... 149
3.3. Czynniki materialowo-strukturalne . . ... ... ... ... ........ 155

. Podstawy fizykochemiczne modyfikacji materiatéw budowlanych 173

4.1, Przestanki MOGVIKACIL o : w5 w s ¢ o 5 @ s o 2 6 5 o 5 5 o 5 66 o5 8 5 § 8 s 8 3 B 173
4.2. Sposoby modyfikacji . . . . ... L 175
4.3, Modyfikacid, DetOTOW s : ¢ o 5 5 s ¢ o 6 506 o o s 8 s 606 o wi s 85 55 53 B 178
. Chemia mineralnych materiatéw budowlanych . . . . . ... ... .. 193
S:1s KEZeMIaANY o : w s wis w m 1 55 5 606 6 28 5058 6@ B & 500 65 b o w5 193
5.1.1. Dwutlenek krzemowy . . . . . ... ... ... L. 193

5.1.2. Kwasy krzemowe iichsole . . . ... ................. 196

D2, IGHAIANY » s yspuw s s carEas e 2% n oo as 65 0666668 56 E 201



5.2.1. Tlenek i wodorotlenek glinowy . . . ... ... ... ......... 201

5.2.2. Sole glinowe . . . ........ P s pam s SR IR AL D RS G 201
o 52 TSV 1 674 110, PR S S R 204
54. WeRIANY s vss v amsnsm s ao e @ nsm s@sawss #8568 @5 o 205
5.5. Potasowce 1 Wapniowee . . . . . . . ..t i i 208
56, Skaly natufalie . « s v e sss s v e assm s@ s 8o s 5w Es s 566 208
5.6.1. Materialy kamienne lite . . . . .. ... ................ 209
5.6.2. Materialy kamienne luzne i ich zespalanie . . . . .. ... ..... 212
5.7. Przemystowe materialy odpadowe . . . ... ...... .. ... . ..., 213
5.7.1. Zuzle metalurgiczne . . . . . . . . .. ... 213
572, Popioly ToME . . .« e wm o woiimm o mos oo oe wm s 5o &0 214
5.7.3. Gipsy 0dpadowe : s s s ws w5 s sm s s e s s a5 wew s wewwE @ 215
5.8. Chemia spoiw mineralnych . . . .. ... ... ... ... .. ... ... 216
5.8.1. Ogoélna charakterystyka spoiw mineralnych . . . ... ... .... 216
5.8.2. Cementy portlandzkie . .. ... ... ..... ... ......... 221
5.8.2.1. Otrzymywanie cementu portlandzkiego . .. ... ... .. 221
5.8.2.2. Sklad cementu i jego charakterystyka . ... ... ..... 225

5.8.2.3. Obliczanie sktadu mineralogicznego cementu na podstawie
wynikoéw analizy chemicznej . . . . . . ... ... .. .... 230
5:82:4. Hydratacja €ementll « : u = s o s o s 55 305 o 5 & o0 @6 m s 232
5.8.3. Odmiany cementow . . . . . . . . .. i 235
5.8.4. Spoiwa wapienne i magnezjowe; materialy piaskowo-wapienne . . 236
5.8.5. Spoiwa gipsowe i anhydrytowe . . . .. ... ... .......... 238
5.8.6. Spoiwa krzemianowe . . . .. .. ... ... 240
5.9. Ceramika i szkto budowlane . . . . ... ... ................ 241
. Chemia metali budowlanych . . . . . ... ... ... ............ 245
6.1. Ogolna charakterystyka metali . . . . ... .................. 245
6.2. Zelazo i Jeg0 StOPY . .« o v o i 248
6:3. Ifiie MOEtAlE : » : s v s s 03 W M@ © ¢ B 3 5 5 @0 6 695 m 6@ sPEE DS 253
. Chemia organicznych materiatéw budowlanych . . . . . ... .. .. 259
7.1. Ogolna charakterystyka materialow organicznych . ... ... ... ... 259
72, 'Chemia PONTIETOW : o w5 o5 @ 5@ 5w 5 5 8 2 5 B0 & 25 5 Bwd 58 5 56 & 261
73. Chemia drewna . . . . . . ... ... 273
74, Chiehiia BItURIOW wy w o s s m 5 05 & 58 8 5 & o6 55 & 55 5 e G s s 8 6 277
74.1. Asfalty . . ... 271
T2, STOI 1 PAKL s c1 500 50 ® 98 5 8 585 908 =6 588 5 @ v 5.0 5 808 @@ 279
7.4.3. Kompozyty bitumiczne . . . . . .. ... ... ... 279
1.5, Inne mater1aly OTEanICZNG v o 5 5 6 5 5 v 4 44 5 bis 6.5 55 % 56 66 86 @ 5 282
. Korozja materiatéw budowlanych . . . . . ... ... .. ... ... ... 285
8.1. Trwalo$¢ budowli a korozja materiatow budowlanych . . . ... ... .. 285
8.2. Korozja materiatobw mineralnych . . . ... ... ... ... ... .... 288
8.2.1. Korozja materiatow kamiennych . . . . ... ... .. ........ 288
8.2.2. Korozja betonu i zelbetu . . . .. .................... 289
8.2.3. Korozja materialow ceramicznych i szkta budowlanego . . . . . . 294
8.2.4. Powstawanie wykwitow na elementach budowlanych . . . . . . .. 295
8.3. Korozja materiatlow metalowych . . . . .. ..... ... ..., ..... 295



8.3.1. Korozja chemiczna . . . ... .. ....... . ............ 295

8.3.2. Korozja elektrochemiczna . . . . .. .. ... ............. 298

8.4. Korozja materialow organicznych . . . . ... ........ ... ..... 302

8.4.1. Korozja tworzyw sztucznych . . .. ... ... ............ 302

842, KOToZJa dIeWngd: s v s s s v s mms s s msmse wemmeman o8 o s 303

8.4.3. Korozja materialow bitumicznych . . . . .. ... . ... ...... 304

8.5, Ocena zagrozenia KOTOZYINELO = s « v = s s s s 5 s 8 s 55 @ 5 w8 @ 85 & 8 304

8.6. Podstawy ochrony budowli przed korozja . . . . .. ... ......... 304

9. Badania chemiczne . ... ... ... ... .. ... ... . .. .. ... 309

9.1. Znaczenie badan chemicznych; metody analizy chemicznej . . . . . . . . 309

9.2. Klasyczne metody analizy jakosciowej . . . . ... ............. 310

9.3. Analiza poliloSciowa . . . . . .. .. ... L L 312

94, ANAlZA MOSCIOWA: : « s w 5 s 5 ¢ 5 5 15 5 & 5.8 9 6 30 5 % 670 @ 5 3 8 8 5 8 stid 8 8 313

9.5. Analiza instrumentalna . ... ... .. ... ... ... .......... 314

9.6. Inne badania fizykochemiczne . . .. ... ... ............... 316

10. Materiaty budowlane a srodowisko i zdrowie cztowieka . . . . . 319

10.1. Materialy budowlane a ekosystem . . ... ................ 319
10.2. Ogolna charakterystyka oddzialywania materialow budowlanych na

ZATOWIE (CZIOWICKA: & = + 15 55 m 5 20 5 = 2 8 5.6 § W B8 55 @ EH 6 e RS 320

10.3. Toksycznos$¢ chemiczna . . . . .. . ... ... ... ........... 322

10.4. Toksyczno$¢ promieniotworcza . . . .. . . ... . ... ... ...... 324

10.5. Jonizacja powietrza . . . . . . .. . ... ... 325

Postowie . . ... . . . ... 326

WYkaZ HIteratuiry : o : c v s s 56 5 60 g 5w e @ 85 98 06 @ b6 9§ 8§ 65758 329

Skorowidz rzeczowy . . ... ... ... ... 331



